
ست؟یچ صاعقه  

 یمال انیز و ضرر ،موجب انسان یزندگ خیتار طول در است مخرب اریبس یبائیز نیع در که است عتیطب يها دهیپد نیتر زیاسرارآم از یکی صاعقه
 و ارتفاع لومتریک 18 تا گاه که مبوسیکومولون يابرها در . دیآ یم بوجود نیزم و ابر انیم یکیاستات الکترو هیتخل از صاعقه .است شده ياریبس یجان و

 يبخشها در مثبت يبارها و نیریز يها هیلا در یمنف يبارها که يبطور شده مثبت بار يدارا آب ذرات یمراحل یدارندط عرض لومتریک نیچند
 انیجر نیزم به نسبت ابر یکیالکتر لیپتانس شیافزا با.گردند یم مجتمع ابر هیسا در زین نیزم مثبت يبارها حالت نیا در.شوند یم متمرکز ابر یفوقان

 زهیونی کاملا کانال اطراف يهوا.دهد یم شکل را صاعقه هیاول کانال و شده ریسراز نیزم يسو به ابر از شکل نردبان یحرکت با الکترونها از شرویپ
 دانیم شدت شیافزا موجب و کرده حمل خود با کانیپ نوك در را يادیز بار رسد یم متر 50 به آن يها شاخه طول گاه که کانیپ نیا.است
. باشد یم هیثان بر لومتریک 300 از شیب نیزم به شونده کینزد کانال حرکت سرعت حالت نیا در شود یم هوا قیعا مقاومت شکست و جو یکیالکتر
 نیا اصابت از پس رود یم شیپ ابر يسو به نیزم از زین رونده بالا یکیالکتر انیجر کی نیزم سطح در یکیالکتر دانیم شدت شیافزا با زمان نیا در
 ياریبس انی،جر نیزم و ابر يبارها شدن یخنث جهت بیترت نیبد و افتد یم اتفاق صاعقه یاصل ضربه و شده بسته انیجر ،کانال گریکدی به کانیپ دو
 .باشد یم يصعود مثبت نوع آنها نیخطرناکتر و ینزول نوع صاعقه نیمتداولتر. شود یم برقرار کانال نیا در یکوتاه مدت در

 تا 10 نیب معمولا صاعقه ولتاژ صاعقه تکرار دفعات و سرعت ، قدرت ، انیجر صاعقه، ولتاژ ؟ دارد یمشخصات چه) آذرخش (صاعقه
 برق با را آن که دیکن یم درك بهتر یوقت را رقم نیا یبزرگ . کند یم دایپ شیافزا هم ولت 100,000,000 تا بعضا و است نوسان در ولت ونیلیم 20

 ، برق انیجر عبور برابر در " هوا " ادیز اریبس مقاوت بر تواند یم که است ادیز آنقدر صاعقه ولتاژ گرید عبارت به . دیکن سهیمقا ) ولت 220 ( شهر
 یم هم آمپر هزار 200 تا گاه و ستین یشگیهم مقدار نیا اما . دارد شدت آمپر 10,000 حدود در انیجر نیا صاعقه انیجر ! بگذرد آن از و کرده غلبه
 طور به صاعقه که گرفت جهینت توان یم بالا مطالب به توجه با صاعقه قدرت. ) دهد یم عبور خود از را آمپر 25 حداکثر شما منزل کنتور ( رسد

 گرید يکجا چیه در که ییروین . ببرد بالا زین  وات اردیلیم 16000 تا را مقدار نیا تواند یم و کند یم دیتول يانرژ وات اردیلیم 100 حدود معمول
 چقدر لحظه نیا قیدق زمان اما . رساند یم نیزم به یآسمان يابرها از را خود لحظه کی در تنها مشیعظ يروین تمام با صاعقه سرعت شود ینم افتی

 تا صدم چند از کمتر یزمان مدت در معمولا ابرها یکیالکتر هیتخل که دهد یم نشان ) ناسا ( کایآمر ییفضا سازمان قیدق محاسبات و مشاهدات ؟ است
 و رفت ریمس بار 20 هیثان کی در تواند یم یعنی ! ردیبگ سرعت هیثان در لومتریک هزار 40 تا تواند یم گاه صاعقه . دهند یم رخ هیثان هزارم چند

   .کند یط را مشهد - تهران برگشت

 به زین گرید بار نیچند صاعقه که هست احتمال نیا ، دهد یم يرو صاعقه يا منطقه در یوقت مشخص محدوده کی در: صاعقه تکرار دفعات
 احتمال ، مرتفع يکوهستانها و يریکو مناطق در گفت توان یم وجود نیا با. کرد نییتع را آن قیدق تعداد توان ینم اما کند برخورد یحوال آن

 يها ماهواره امروزه ؛ هستند گرید يجاها از تر زیخ صاعقه ، نیزم کره نقاط از یبرخ نیهمچن. است مناطق گرید از شیب صاعقه یپ در یپ برخورد
 یم نشان شمارش نیا . کنند یم شمارش مختلف ینواح در را صاعقه بروز دفعات ، نیزم کره تمام از مداوم و قیدق يها يبردار عکس با یهواشناس

 . دارد را صاعقه بروز آمار نیشتریب ، ساعت در صاعقه 1000 با آلپ کوه رشته و نیکمتر ، ساعت در صاعقه بار 3 نیانگیم با یقطب مناطق که دهد
 در "هندوکش" يها کوه و رانیا در "البرز" يها کوه نیهمچن. شوند یم محسوب جهان زیخ صاعقه يها نیسرزم جمله از هم ییایمالیه مناطق

  .هستند جهان صاعقه پر مناطق از زین افغانستان

 ، صدا و نور چون يمشهود يامدهایپ بر علاوه صاعقه ؟ کند یم دیتول يگرید يزهایچ چه صدا و نور از ریغ به صاعقه
 توان یم صاعقه داتیتول جمله از . اند بیعج و توجه جالب ییها دهیپد تنها گرید یبعض و خطرناك آنها از یبرخ که دارد زین گرید ياریبس داتیتول
 .برد نام را ... و خلاء ، ) گام ولتاژ ( ینیزم برق ، گاز ، موج ، صدا ، نور ، حرارت ؛



 مقدار هرچه حال ، کند یم دیتول حرارت یجسم هر از برق انیجر عبور ؟ کند یم دیتول حرارت مقدار چه و چگونه صاعقه
 ، آن از پس و هوا شکافتن هنگام زین صاعقه . است شتریب هم شده دیتول حرارت ، باشد شتریب برق انیجر عبور برابر در جسم آن مقاومت و برق انیجر

 با برخورد زمان در صاعقه ؛ است ادیز اریبس گرما نیا مقدار ، صاعقه يآمپر هزاران انیجر به توجه با که کند یم دیتول حرارت نیزم با برخورد هنگام
 و ستین کسانی شهیهم رقم نیا البته ! کند ذوب را نسوز آجر کی تواند یم حرارت مقدار نیا . کند یم دیتول گرما گراد یسانت درجه 200,000 نیزم
 داشته نظر در . است متفاوت کند یم ادیز ای کم ، برق انیجر برابر در را نیزم مقاومت که یعوامل ریسا و آن رطوبت زانیم ، خاك جنس به توجه با

 نیزم از توانند یم صاعقه مانند يادیز العاده فوق يانهایجر تنها و است) نارسانا (قیعا کاملا و مقاوم اریبس برق يعاد انیجر برابر در نیزم که دیباش
 ای و کند لیتبد سنگ به کردن ذوب با را خاك از یمشت ای کند لیتبد ذغال به لحظه کی در را یانسان تواند یم صاعقه از حاصل حرارت. کنند عبور

    .بکشد آتش به را يتنومند درخت

 جرقه کی گرید عبارت به ای یکیالکتر قوس کی صاعقه شد گفته که همانطور ؟ کند یم دیتول نور مقدار چه و چگونه صاعقه
 نور نیا. است تیرؤ قابل يلومتریک 100 فاصله از کند یم دیتول صاعقه که ينور . کند یم دیتول نور هوا يملکولها شکافتن با و است بزرگ اریبس
 صاعقه يصدا. کند کور دائم ای موقت طور به نندیبب را آن کینزد از که را یکسان و کرده روشن را خود اطراف يلومتریک چند شعاع تا تواند یم

 . است صاعقه برخورد از یناش انفجار يصدا قتیحق در و شود یم جادیا هوا شدن شکافته اثر بر صدا نیا . است صاعقه یشگیهم يامدهایپ از صدا
 . است صوت سرعت نسبت به نور سرعت بودن شریب مساله نیا علت ؛ رسد یم گوش به آن برق شدن دهید از پس هیثان چند شهیهم صاعقه يصدا

 : نور سرعت. میشنو یم را ) رعد ( آن يصدا بعد ، مینیب یم را ) برق ( صاعقه نور اول ما اما شوند یم دیتول همزمان صاعقه نور و صدا چند هر یعنی
 انفجار ینوع توان یم را صاعقه شد گفته که همانطور صاعقه يصدا از یناش موج . است هیثان در متر 330 صوت سرعت و هیثان در لومتریک هزار 360

 هوا به را یانسان تواند یم گاه که یموج ، کند یم دیتول انفجار موج هم صاعقه نیبنابرا. کند یم برخورد نیزم به یوقت خصوصا ، کرد محسوب زین
 . کند پرتاب

 گاز نیا دیبدان که یوقت دیکن یم تعجب شتریب و باشد گاز دیتول صاعقه، يامدهایپ نیتر بیعج از یکی دیشا : کند یم دیتول گاز ، صاعقه 
 قتیحق در "اوزون". کند یم جادیا یهانیک انباریز تشعشعات برابر در يسد ، جو ییبالا يها هیلا در گرفتن قرار با که يگاز همان . است " اوزون "

 یاتم 3 صورت به یراحت به تواند ینم يوندیپ مشکلات علت به ژنیاکس مولکول است ژنیاکس اتم 3 يدارا ، اتم 2 يجا به یول است ژنیاکس همان
 به سه را ژنیاکس يها اتم و دهد یم انجام اجبار و زور به را کار نیا صاعقه اما است محدود اریبس عتیطب در اوزون گاز مقدار لیدل نیهم به و دیآ در
  .باشد خطرناك تواند یم آن تنفس و است یسم گاز کی ژنیاکس خلاف بر اوزون . کندیم دیتول " اوزون " و زند یم وندیپ هم به سه

 ابر دو نیب هیتخل نیا اگر شود یم جادیا ابرها در هیتخل اثر در صاعقه و رعد؟ ستین راست خط صورت به چرا برق و رعد
 و شوند یم یمنف و مثبت یکیالکتر يبارها يدارا حرکت هنگام ابرها . شود یم دهینام صاعقه باشد نیزم نیب اگر و برق ای آذرخش باشد

 که زیت نوك يجاها ای و بلند درختان ای و بلند يها ساختمان به ریمس در کنند هیتخل را خود یکیالکتر بار که گردند یم یمکان دنبال به
  .برسند نیزم به تا دهند یم انجام را بار هیتخل و رسند یم است شتریب یکیالکتر بار تجمع

 اند نداده دست از را خود یکیالکتر بار همه که یوقت تا نیبنابرا کنند ینم دایپ را بار هیتخل محل کسانی ریمس در باردار يابرها که آنجا از
 است متفاوت مختلف يها قسمت در هوا مقاومت. شوند یم دهید يا شاخه صورت به نیبنابرا . روند یم بالا و رسند ینم نیزم به کاملا
 در شوند یم مقاومت نیا رییتغ باعث که گرید عوامل ای و باشد یم شتریب گرید نقاط یبعض در و کمتر هوا رطوبت نقاط یبعض در مثلا

 .شود یم يا کنگره و ستین میمستق صورت به یکیالکتر انیجر انتشار جهینت



 

 صاعقه وقوع از پس که است یانیجر ، ینیزم برق ؛ است) صاعقه (آذرخش خطرناك عواقب از گرید یکی : " گام ولتاژ " ای ینیزم برق
 . ندارد یمشخص حرکت ریمس اما کند یم حرکت نیزم در گام ولتاژ. شود گرما به لیتبد ای شده نیزم جذب تا ماند یم یباق نیزم در یلحظات يبرا ،

 ، باشد علفزار ای مناسب خاك از دیپوش ای یسنگ بستر يدارا ، مرطوب نیزم سطح اگر اما رود یم فرو اعماق در ینیزم برق عمده قسمت معمولا
 يگامها راه از برق کردن وارد با رایز نامند یم گام ولتاژ را دهیپد نیا . کند حرکت ، مختلف جهات در و نیزم سطح يرو که دهد یم حیترج

 و شده پراکنده) صاعقه (آذرخش اصابت محل اطراف در متر نیچند شعاع تا گام ولتاژ. شود یم او یگرفتگ برق باعث ، ) او يپاها ( شخص
 زانیم به و ستین محاسبه قابل دارد برد چقدر قایدق گام ولتاژ نکهیا. کند یم یگرفتگ برق دچار را باشند گرفته قرار او حرکت ریمس در که یاشخاص
 ولتاژ. برود شیپ نیزم سطح در متر 100 از شتریب ینیزم برق شده دهید ندرت به یول دارد یبستگ) بالا در شده ذکر موارد ( محل آن خاك ییرسانا
 طور به البته . شود یم جادیا زین نیزم يرو بر برق يقو فشار يها کابل افتادن مانند برق صنعت حوادث در و ستین) صاعقه (آذرخش مختص گام
   .است تر يقو اریبس صاعقه از یناش گام ولتاژ حتم

 است برق قدرتمند انیجر کی يدارا صاعقه که دیدانست نجایا تا شود؟ یم ییها بیآس چه باعث و دارد یخطرات چه صاعقه
 بعضا و خطرناك توانند یم صاعقه داتیتول نیا همه که دیبدان دیبا و کند یم یتول ینیزم برق و گاز ، موج ، صدا ، نور ، حرارت ، صاعقه نیهمچن. 

 سپس ، خواند دیخواه را صاعقه  با مقابله يراهها آن از بعد ، کند یم جادیا را یصدمات و بهایآس چه دهیپد نیا مینیبب ابتدا. باشند نیآفر مرگ
 ، یسوختگ : از عبارتند شود یم جادیا صاعقه لهیوس به که یصدمات عمده . دیآموز یم را زده صاعقه مصدوم کی به یرسان کمک یچگونگ

 و یشکستگ ، یعصب دستگاه به بیآس ، یداخل يزیخونر ، شوك ، يمغز مشکلات ، ییشنوا نا ، یچشم عاتیضا ، یقلب ستیا ، یتنفس مشکلات
   .یاستخوان عاتیضا

 با صاعقه میمستق برخورد از یناش صدمات ، اول گروه : کرد میتقس یکل دسته 3 به توان یم را صاعقه از یناش صدمات
 و موج ، صدا ، نور ، یجانب حرارت مانند (  صاعقه یجانب عوارض از یناش صدمات ، سوم گروه و گام ولتاژ از یناش صدمات ، دوم گروه . شخص

   ) .گاز

 خطر. است ممکن حالت نیتر خطرناك ، شخص با صاعقه میمستق برخورد : شخص با صاعقه میمستق برخورد از یناش صدمات
 جادیا يو بدن در ریز صدمات است ممکن ، شخص به صاعقه اصابت با. شود بدن وارد "سر" از ای "قلب" یکینزد از صاعقه که شود یم شتریب یوقت

 : شود

 برخورد مصدوم "سر" به صاعقه که افتد یم یزمان اتفاق نیا معمولا . شود يمغز ضربه باعث صاعقه که دیآ یم شیپ کمتر : يمغز ضربه ـ1
. مرد خواهد هیاول ساعات همان در مصدوم احتمالا و است ادیز اریبس مرگ احتمال یحالت نیچن در اما دهد یم يرو ندرت به ، برخورد نوع نیا و کند
 منجر و باشند يجد اریبس توانند یم زین صدمات نیا هرچند ، انجامد یم يتر فیخف يمغز صدمات به و بوده کمتر عارضه شدت هم يموارد در البته
 .شوند ... و دائم فلج چون یعواقب به

 کردن وارد با ای قلب از برق انیجر دادن عبور با تواند یم صاعقه . دهد یم رخ ها زده صاعقه شتریب يبرا که است یاتفاق نیا  :یقلب ستیا ـ2
 . شود قلب تپش توقف باعث ، آن به يقو شوك و ضربه



 تواند یم صاعقه میمستق برخورد از یناش یسوختگ. شود یم دهید یسوختگ از يدرصد ، میمستق يها برخورد تمام در بایتقر : یسوختگ ـ3
 يا تکه به را شخص ، صاعقه برخورد که دیآ یم شیپ گاه ؛ است صاعقه بیعجا از نیا و ؛ یسطح و فیخف اریبس ای باشد قیعم و دیشد اریبس

 موارد شتریب در . شوند یم یسرنوشت نیچن دچار ها زده صاعقه از یکم درصد اما کشد یم دم در را او و کند یم لیتبد رنگ اهیس و سوخته گوشت
 هرچه انیم نیا در ، سوزاند یم درون از را بافتها تمام خود عبور ریمس طول در و شود یم خارج گرید یقسمت از و وارد بدن از یقسمت از صاعقه
 جز و کند یم عبور بدن سطح از تنها ادشیز سرعت لیدل به صاعقه که دیآ یم شیپ هم يموارد اما. است شتریب خطر باشند مهمتر شده سوخته ياعضا

  ! گذارد ینم يجا بر خود از يگرید اثر ، یسطح یسوختگ کی

 گفت توان یم و است صاعقه از یناش یداخل يزیخونر یاصل علت ، بدن یدرون يبافتها از برق يقو انیجر عبور  :یداخل يزیخونر ـ4
 . شوند یم جراحت نیا دچار ها زده صاعقه از يادیز شمار

 شوك کی يولتاژ نیچن با یگرفتگ برق اثر نیکمتر. شوند یم یگرفتگ برق دچار کرده برخورد آنها با صاعقه که یکسان یتمام  :شوك ـ5
 .شود یم مرگ یحت و کما ، یهوش یب به منجر نشدن معالجه صورت در که است دیشد

 باشد نخاع در بیآس نیا اگر. است یعصب دستگاه دنید صدمه ، بالا ولتاژ با یگرفتگ برق عوارض گرید از : یعصب دستگاه به بیآس ـ6
 دنبال به را اندامها در یحس یب منجمله یمختلف عوارض ندیبب لطمه بدن نقاط ریسا اعصاب اگر و شود یتحتان اندام فلج ای کامل فلج به منجر تواند یم

 .داشت خواهد

 و تنفس نظم خوردن برهم باعث که است يا عهیضا ، دارد عهده بر را یتنفس دستگاه کنترل که النخاع بصل دنید بیآس : یتنفس مشکلات ـ7
 .شود ندهیآ در يویر مشکلات ریسا ای عفونت باعث تواند یم "هیر" دنید صدمه نیهمچن. شود یم یخفگ یحت

 و رگهایمو خوردن لطمه و گوش صماخ پرده شدن پاره باعث تواند یم صاعقه از یناش ضربه و حرارت : گوش و چشم در عاتیضا ـ8
   .بود خواهد دائم ای موقت يکور و يکر آن اثر که شود چشم مردمک

 در توان یم را فوق عوارض شتریب . شود یم محدود دیشد یگرفتگ برق از یناش صدمات به گام ولتاژ صدمات  :گام ولتاژ از یناش صدمات
 يتر فیخف جراحات نیبنابرا ستین هم انفجار موج و نور چون یعوارض يدارا و دارد يکمتر قدرت گام ولتاژ اما داد قرار گام ولتاژ صدمات ستیل
 ولتاژ صدمات زمره در زین يمغز ضربه و رسد ینم سطح به ، بودن خطرناك و یعمق وجود با گام ولتاژ از یناش يها یسوختگ مثلا کند؛ یم جادیا

 .است گام ولتاژ عوارض گرید از پا و دست دیشد یحس یب و یکرخت و فشار افت. ردیگ ینم قرار گام

درمانی تدابیر  

 مصدوم نبض و تنفس . گیرند قرار نظر تحت ساعت 24 مدت به کم دست و یابند انتقال بیمارستان به شرایطی هر در باید مصدومین کلیه
 به باید حتماً مصدومین در . گردد انجام ) دستورالعمل طبق ( ریوي - قلبی احیاي تنفس و نبض وجود عدم صورت در و شود ارزیابی

 .بود داخلی خونریزي فکر

 را  آسیب العمل دستور طبق وجود صورت و بوده سوختگی از ناشی آسیبهاي و شکستگیها ، فقرات ستون آسیبهاي مراقب باید همچنین
 نمایید درمان



  صاعقه وقوع هنگام ایمنی نکات رعایت 

   :هستید ساختمان داخل اگر

 .ها را بکشید از در، پنجره، بخاري دیواري، شوفاژ و دیگر وسایل هادي و فلزي دوري کنید و پرده

تنها در مواقع اضطراري و آن هم در . دوشاخه تمام وسایل برقی مثل رادیو، تلویزیون، تلفن و رایانه را از برق خارج کرده و هواکش را خاموش کنید
 .شود روشن بودن چراغ برخلاف تصورعامه باعث بروز خطر برق گرفتگی نمی. سیم استفاده کنید صورت امکان از تلفن بی

 .چون ممکن است آب و لوازم فلزي حمام باعث انتقال جریان الکتریسیته به بدن شما شود.  دوش گرفتن بپرهیزیداز رفتن به حمام و

  :هستید ساختمان خارج در اگر 

  نگیرید قرار مرتفع مکانهاي در

ترین  ترین و خطرناك تلفن همراه روشن، یکی از قوي. به محض شروع رعد و برق، موبایل خود را سریع خاموش و از بدنتان دور کنید
  .کند گرفتگی را دوچندان می وسایلی است که در فضاي باز، خطر برق

 . شوید دور آب و فلزي هاي لوله ، هوایی برق سیم ، رختشویی طناب ، دیرکها ، ها تپه ، درختان از

  .نزنید دست آهن راه واگنهاي و خانه فلزي لوازم ، ماهیگیري قلاب ، آهنی هاي نرده ، دوچرخه قبیل از  فلزي اشیاء به

  .کنید خم را خود سر و داده قرار یکدیگر نزدیک را خود پاهاي و زانو ، شدید برق و رعد گرفتار باز فضاي در اگر

 .بیائید بیرون آب از فوراً سوارید قایق روي یا هستید شناکردن حال در اگر

 .باشد می کار بدترین صاعقه هنگام تپه روي یا زیردرخت ایستادن بمانید باقی خمیده حالت به باز محلی در بلکه نگیرید پناه مرتفع نقاط یا درخت زیر

 اتومبیل درون یا زیرزمینی ترن ایستگاه یا ساختمان داخل به صاعقه هنگام توانید می بنابراین ، هستند امنی مکانهاي ترن و اتوبوس داخل
 بروید

  .باشد بسته خودرو يها شهیش حتما دیکن خاموش را موتور نموده توقف مطمئن محل در ، هستید اتومبیل در که صورتی در

   

سعید روحپرور: و تنظیم تهیه   


